秦山春晓 ⑦ | 走向世界的“核电长征”
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　　讲述人：王长征，现任中原运维海外工程有限公司总经理，曾在秦山核电基地工作20余年，先后担任值班员、值长等职，并多次参与巴基斯坦恰希玛核电站的调试和试运行工作。

　　昨晚9点30分，上海已沉浸在璀璨夜色之中，中原运维海外工程有限公司的会议室内，总经理王长征神情专注，准备开始每天的例行视频会议。屏幕那头，是巴基斯坦恰希玛核电站的中方团队。此刻，他们身处的巴基斯坦旁遮普平原，夕阳刚收起最后一抹霞光。
　　巴基斯坦是共建“一带一路”倡议的最早参与国之一，也是我国核工业走出国门的重要一站。1991年12月15日凌晨，秦山核电站并网发电，实现中国大陆核电“零的突破”，使我国成为世界上第七个能够自主设计、建造和运行核电站的国家。半个月后，以秦山核电站为参考，中国签下第一个商用核电站出口项目，这便是恰希玛核电站。
　　“能够出口核电站，战略意义十分重大，以往只有少数核电强国参与，巴基斯坦项目则证明，我们中国也能‘玩得转’！”王长征说。目前，我国已向巴基斯坦出口7台核电机组，与阿根廷等20多个国家和地区达成三代核电技术合作意向，中国核电走向世界的“国家名片”越擦越亮。
　　
带着“国之光荣”去海外
　　透过屏幕，王长征和万里之外的同事讨论着恰希玛核电站的近况，备品备件、机组运行，甚至是沙漠入冬的气候，他都十分熟悉。“只要去过恰希玛，就被称作‘恰友’，这些都是刻在心里的记忆。”王长征笑道。
　　本月初，恰希玛核电站2号机组刚完成第十一次换料大修。虽然没有在第一线，但作为运维服务负责人，王长征需时刻在线协调资源，有时视频会议要开到半夜。忙碌的生活，不禁让他想起驼铃相伴的青春岁月。
　　1995年，王长征大学毕业参加工作，倍感自豪地踏入秦山核电站。当时和他一起到来的，除了大学生，还有许多巴基斯坦的学员。为更好地掌握操作要领，王长征啃完了厚厚的中文教材，还主动借来巴方学员的英文教材对照学习。
　　1998年3月，秦山核电号召技术人员赴恰希玛参与机组调试，王长征毫不犹豫报了名。看过的书最后都用上了，如今想来，他总觉得自己和巴基斯坦有缘分。
　　王长征这一去就是两年，在打包行李时，他把一台三波段收音机仔细用衣服包了好几层，这是他为出国援巴专门购买的。“去了国外，英语是工作语言，我听说能力薄弱，也没人陪练，想着用它继续学习，不能拖秦山核电人的后腿。”王长征回忆道。
　　小小的行囊里，装的不仅是生活物品与学习工具，更藏着中国核电人的初心与担当，他们要带着技术与勇气，在异国他乡的沙漠里，为中国核电“走出去”闯出一条路。
　　下了飞机，从巴基斯坦首都伊斯兰堡到恰希玛核电站的距离约为280公里，一路穿行山路、沙漠，车程近6小时。沿途是寸草不生的戈壁，阳光炙烤着空气，中午气温飙升至40多摄氏度。
　　到达现场时，留给水压试验的时间仅剩一个多月，可进度却远远滞后。水压试验是核电站建设过程中的关键节点，如果不能如期完成，不仅会延误工期，更会影响中国核电的国际声誉。
　　“从秦山到恰希玛，调试队是顶着‘国之光荣’的名头来的。”关键时刻，范永富、吴观星两位前辈是调试队的“定海神针”，他俩和年轻人一起顶着烈日爬厂房，遇到技术卡点，第一时间召集会商，事不过夜，蹲在现场讨论解决。
　　“每次看到两位前辈冲在最前面，我们浑身就充满了干劲。”在王长征看来，这正是秦山核电人的一种传承，老前辈们言传身教，把自力更生、艰苦奋斗的精神传递给更多的年轻人。
　　1998年8月26日，恰希玛核电站一回路水压试验正式开始，按照值长的指令，王长征冷静地操控阀门，压力曲线维持着每分钟0.1兆帕的速率慢慢上扬。连续30多个小时的鏖战，几位来自秦山核电的操纵员轮流倒班，眼里布满血丝却毫无倦意。
　　8月28日，当总指挥宣布水压试验成功时，主控室内瞬间爆发出雷鸣般的掌声与欢呼声。中巴两国人员激动地拥抱在一起，热泪浸湿了工装。最终，他们不仅提前3天完成任务，更实现“一次成功”，用实力向世界证明了中国技术的可靠。
　　据统计，秦山核电为完成此次调试任务，先后组织了共计200多人赴巴开展调试工作，安全高效地完成238项调试工作，为中国核电“走出去”积累了丰富的经验。
　　
柴尔沙漠架起中巴友谊桥
　　在长达30多年的核能合作中，中国为巴方培养了一大批高级核电技术及管理人员，双方技术人员也在设计、建造、调试过程中结下了深厚情谊，无形之中架起了一座座中巴友谊桥。
　　在恰希玛，王长征遇到了同样好学的安萨尔·拉扎，两人至今仍保持着联系。备战水压试验时，在大夜班等待机组状态稳定的间隙，两人便结伴去“钻”反应堆厂房。装料前，厂房无辐射，是很难得的学习机会。
　　有一次，两人发现一根粗大的临时排水管道，王长征不由得犯起嘀咕：“这临时冲洗的水到底是怎么排的？万一淹了设备可怎么办？”
　　两位年轻人打着手电筒，从反应堆厂房负18米的底层一路攀爬至正18米的平台，循着管道走向追查，一直走到沙漠深处的排放点，才放下悬着的心。站在柴尔沙漠，头顶是闪烁的繁星，两人不禁大笑起来。
　　此后20余年，王长征多次赴巴基斯坦。2012年底，他作为恰希玛核电站3、4号机组项目中方有关负责人前往现场，再次遇到了安萨尔·拉扎。这位老朋友已成为巴方试运行部的负责人，两人再次“搭档”，每天一起开会、巡检，好像回到了年轻的时候。
　　中巴两国并肩建设的友谊故事还有很多。1995年，中核五公司电气安装班的季明力在恰希玛认识了和自己同龄的巴籍员工拉蒂夫。在季明力的帮助下，拉蒂夫成长为优秀的安装电工，收入也不断增加。2017年，47岁的他们又在“华龙一号”海外首堆卡拉奇核电站相遇，共同奔赴崭新征程。
　　友谊，还因一次又一次的万里驰援愈加深厚。来自秦山核电的“全国道德模范”何少华在巴基斯坦有过多段“打仗一样”的经历。2006年，恰希玛核电站反应堆内构件出现故障，修复需要全程在水下作业，而我国当时还没掌握这项技术。何少华带着团队在一年半内成功实现了“从0到1”的技术突破。他清晰地记得，2008年8月8日，北京奥运会开幕的同一天，他们开始在现场攻坚这个“不可能完成的任务”，并成功完成了反应堆内构件修复。
　　来自秦山核电的“全国技术能手”马一鸣也曾多次支援巴基斯坦核电项目，被不少巴方技术人员所崇拜。一次装卸料机定位试验时，定位精度已满足技术要求，而马一鸣仍坚持确认坐标位置，要把误差减少到最小。他安慰巴方技术人员：“现在还有时间，我们再加把劲，核燃料安全没有小事。”
　　“安萨尔曾跟我说‘中国朋友，你们很专业’。他感谢我们教会了巴方同事技术，既助力了当地经济发展，又给百姓生活带来了可喜变化，这正是中巴两国那么‘铁’的原因。”王长征说，中巴两国核电人的友谊，已成为两国友谊的重要篇章。
　　
打造核电的国际“4S店”
　　在核电圈流传着一句话：“出口一座核电站，相当于出口200架飞机。”作为“大国重器”，核电出口拥有巨大的战略意义和经济价值。
　　恰希玛核电站的成功，只是中国核电“走出去”的第一步。王长征认为，想在国际上站稳脚跟，还得看“长跑”的本事，也就是持续的运维服务。他用“4S店”来比喻，“我们不仅能出口、会修理，还可以升级。”
　　今年5月，恰希玛核电站1号机组大修时，发现一台泵的铸铁出口管座锈蚀严重，但库房里压根没有备件，加之铸铁材质极难焊接，现场修复行不通。设备卡壳，发电时间就得往后推。巴方团队急得团团转，第一时间向现场的中方人员求助。
　　“我们公司库房也没有备件，立即想到秦山一期是它的参考电站，果然，秦山核电库房还有两个闲置备件。”王长征介绍。中国中原、中原运维、秦山核电等各个单位共同协调审批流程，原本需要5个月的常规采购流程，最后仅用一周就将备件空运到了巴基斯坦，帮助“巴铁”同行挽回数亿元的损失。
　　曾经的巴基斯坦一直面临电力短缺问题，即便是首都，也不得不时常拉闸限电。如今，中巴携手建设的两大核电基地——恰希玛核电基地、卡拉奇核电基地总计6台机组运行平稳，总装机容量达353万千瓦。其中，卡拉奇两台核电机组采用的是中国自主研发的“华龙一号”技术，每年发电量近200亿千瓦时，大大缓解了当地的能源困境。
　　2023年7月，恰希玛核电站第五台核电机组破土动工，同样采用“华龙一号”技术，又一批来自中国的核电人接力奋斗。漫天黄沙中多了一片片绿洲，“中国村”内，道路更宽了，淡黄色的宿舍楼前，是整齐的草坪和高大的绿树。
　　走在恰希玛核电站，王长征感到既熟悉又陌生，砂石场、搅拌站、钢筋加工厂等配套设施更加现代化，就连塔吊也变得更高大了。“‘华龙一号’的主控室全是数字化操作，比我当年操作的模拟盘先进多了。”王长征自豪地说，中国不仅建成了让巴基斯坦人民放心的核电站，还让先进的核技术能够造福更多人。
　　为支持恰希玛核电站建设，30多年来，秦山核电站已累计派出近千人次赴巴基斯坦支援。中巴两国核电人并肩携手的故事，成了一段跨越世纪的发展佳话，随着共建“一带一路”倡议的深入实施，我国核能“朋友圈”将不断拓展。
　　从秦山核电“零的突破”，到“华龙一号”自主三代核电技术，中国核工业持续攀高时，也在国际上复刻着一个个重大跨越。“让全球更多人共享核能发展红利，我们有信心，也有能力！”这不仅是王长征的心声，更是众多中国核电人的共同愿望。

新闻链接　　
恰希玛核电站位于巴基斯坦旁遮普平原柴尔沙漠的西北部，距巴基斯坦首都伊斯兰堡约280公里，既是我国自行设计、建造的第一座出口商用核电站，也是当时我国最大的高科技成套出口项目。作为中巴两国合作的结晶，恰希玛核电站被誉为“南南合作”的优秀典范。

恰希玛核电·留言墙
　　还没入行前，我就经常关注有关核电的消息，这是“大国重器”，也是“国家名片”。后来有机会亲身参与到我国核电事业的壮阔征程中，感到非常荣幸。核无小事，正是这份责任和使命，让辛苦的工作变得意义非凡。作为一名年轻的核工业人，我最想说的是——感恩遇见，不负韶华！
　　——中原运维海外工程有限公司生产服务部主管工程师 李卫国
　　我们在巴基斯坦参加援建工作，不仅要把事情做完，更要做好、做漂亮！我们的行为都代表着中国人的形象。我一直认为自己是一名平凡的核工业人，心怀对核安全的敬畏之心。立足岗位，求真务实，把核工业精神传承下去，是我应该做的，也是我必须做的。
　　——全国技术能手、秦山核电维修二处自控一班班长 马一鸣
　　巴中双方目前正在恰希玛核电站5号机组这个大项目上携手努力，我们对中国以及中国兄弟们所做的贡献深表感谢，巴中友谊万岁。
　　——巴基斯坦原子能委员会C5技术部经理 瓦西姆·阿里夫

恰希玛核电·大事记
　　1991年12月31日，中巴两国政府在北京人民大会堂举行合作建造30万千瓦核电站签字仪式。
　　1992年2月25日，经中国和巴基斯坦两国政府批准，恰希玛核电站合同生效。
　　1993年8月1日，恰希玛核电站浇注核岛底板第一罐混凝土，标志主体工程顺利开工建设。
　　2000年6月13日，恰希玛核电站建成，实现并网发电。
　　2017年9月8日，恰希玛核电站4号机组竣工，恰希玛核电站4台机组全面建成。
　　2017年11月21日，中巴双方签署恰希玛核电站5号机组商务合同，成为中国“华龙一号”成功“走出去”的第3台核电机组。
　　2023年7月14日，恰希玛核电站5号机组破土动工。
