秦山春晓 ① | 中国核电梦想开始的地方
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讲述人：于洪福，1936年生，辽宁大连人，曾任“七二八工程”筹建处主任兼临时党委副书记、秦山核电厂厂长兼临时党委副书记、核电秦山联营有限公司总经理。

　　40年前的今天，春日江南，生机勃勃。上午10时，温暖的阳光斜照在杭州湾畔的秦山核电站建设现场。秦山核电厂第一任厂长于洪福一声令下，浇筑工人站在6米高的钢筋上，把第一罐混凝土灌入核岛底板。
　　瞬间，在场近千人的队伍响起热烈的掌声，秦山脚下沸腾了。
　　这一刻，标志着我国第一座自行设计建造的核电站正式开工建设。
　　秦山核电基地是我国核电事业从无到有、从小到大的缩影，也是展示中国核工业二次创业和中国核电事业安全发展、创新发展的重要窗口。
　　“中国要强大，中国人就得有志气。有志气就必须要有本领，秦山做到了！”89岁的于洪福精神矍铄、思路清晰，仿佛回到了那段激情燃烧的岁月。

秦山在哪里
　　1982年12月5日，海盐县政府招待所四处透风的房间里，简易木桌被拼成主席台，台下摆着从食堂里搬来的长条凳。时值寒冬，湿冷砭人肌骨，大家围在院子里晒太阳，到了点，才不得不进屋。
　　不一会儿，会场里响起了冷得跺脚的声音，先是零星几下，后来连成一片。于洪福见大家实在坐不住，就吼了一嗓子：“全体起立！咱们站着开会。”
　　这是秦山核电厂首批人员进驻海盐后，召开的第一次全体职工大会。
　　“红军长征前的动员，也是站着开会的，我们面对的，同样是一次‘长征’。”多年以后，于洪福记忆犹新，在他看来，这次会议，开出了我国核电事业开创者苦中作乐的“革命浪漫主义”精神。
　　首批人员刚到海盐，一半人都生了冻疮。他们不少来自西北，虽然条件同样艰苦，但那里气候干冷，相比之下，海盐的湿冷令人难熬。
　　于洪福就是其中一员。1982年5月15日，他把中风的妻子托付给女儿，坐了三天两夜的火车，从戈壁滩赶到上海，赴任“七二八工程”筹建处主任。
　　早在1970年初，周恩来总理就提出要靠发展核电解决上海和华东地区用电问题。2月8日，上海市传达了相关指示，并动员、部署开展核电技术方案研究。由此，中国第一座自行设计建造的核电站便以1970年2月8日这个特殊日子作为工程代号，命名为“七二八工程”。后因种种原因，工程建设搁置了十余年。
　　面对如此重要的工程，于洪福起初是“两眼一抹黑”，“我问领导我行不行，领导说咋不行，不行可以学！”
　　“要摸着石头过河，不摸永远过不了河！”于洪福有着一股不服输的劲头。筹建核电站，选址至关重要。此前，筹建处先后在江苏无锡、上海金山以及浙江的16个点勘查选址，最终认定海盐秦山比较合适。
　　筹建处虽然设在上海，但很多人不知道秦山在哪里。“我当时就说，走，马上去秦山！”赴任不到一周，于洪福椅子没坐热，就想去实地看看未来的“战场”。
　　“汽车跳，海盐到。你上车，先睡觉。”沿着弯弯曲曲的老沪杭公路，一行人坐了4小时车，才到秦山脚下。他们沿着羊肠小道，穿过茂密树林，大半个小时后登顶，便觉豁然开朗。秦山核电厂厂址像是杭州湾畔的一个“沙发座”，正静静等待着核电建设者的到来。
　　于洪福掏出一张泛黄的照片，正是当年考察秦山时的情景，只见一行数人坐在林间，他正坐在中间咧嘴大笑。虽然是从零起步，但于洪福一行对秦山的未来有信心，更对自己有信心。
　　1982年11月27日，经国家相关部委批复同意后，“七二八工程”被正式命名为“核工业部秦山核电厂”，于洪福也成了秦山核电厂首任厂长。12月4日，全厂50多人全部抵达海盐。
　　半年后，于洪福渴望许久的炮声，终于在秦山脚下响起。1983年6月1日，施工单位在秦山双龙岗点响了开山第一炮。来自各地的核建大军3000余人浩浩荡荡集结到这片荒芜的滩涂上。
　　在老照片上，记者看到高高的塔吊上有一行标语格外引人注目——“做国家主人，当核建先锋”。“尽快完工，尽快发电，这是我们的光荣，也是责任，更是使命！”于洪福说。

核电站怎么建
　　1991年12月15日零时15分，秦山核电厂主控室鸦雀无声，当班值长王日清下达并网指令，操纵员张初明果断按下启动按钮。至此，中国大陆结束了无核电的历史，中国也由此成为全球第七个掌握核电自主技术的国家。
　　当时，秦山核电站装机容量30万千瓦，年发电量达到了17亿千瓦时，占当年全国城镇居民用电总量的5.5%，极大改善了我国缺电的状况。
　　那一晚，于洪福在现场激动不已，边鼓掌边落泪。
　　“说不出的激动，说不出的自豪，虽然那几年遇到了很多困难，但都克服了。”回忆往事，老人眼中满是跳动的光。
　　当时，国家对秦山核电厂的要求是掌握技术、总结经验、培养人才。这也意味着，于洪福面临的是缺少技术、缺少经验、缺少人才的局面。
　　彼时，中国的核电技术基础薄弱，“拓荒者”迎难而上，自主设计堆内构件、核燃料组件、蒸汽发生器等关键设备，立下誓言“核心技术必须掌握在自己手中”。
　　建设过程中，每一张技术图纸都是中国人自己设计、自己绘制的。一位从北京高校调来的设计人员就因积劳成疾，倒在了工作岗位上。为了纪念她，同事们在一套重要程序的扉页上写下——“谨以此件纪念李慧珠同志”。
　　创业艰难百战多，于洪福难忘的还有主管道焊接这块“硬骨头”。主管道是关键设备，关系着核安全。秦山核电厂起初准备从国外引进焊接技术，但对方开出了苛刻的附加条款：要用可以，以后建设的核电设施都要受技术出让方监督。
　　“领导一听就火了，独立自主是经济账，更是政治账，丝毫不能让步！他出面，买到了一小截材料，让我们务必攻克。”于洪福说。
　　秦山核电厂把买技术的钱用来建实验室，还请来了清华大学焊接专家潘际銮教授当顾问，反复试验了3个月，最终通过了国际原子能机构的评审认可。
　　这样的故事还有很多，秦山脚下的涟漪，在全国泛起波澜。100多家科研单位、7个设计机构、11个施工单位、数百家制造厂在海盐集结。
　　整个核电站200多个主辅系统，有设备2.4万台件、仪表和控制屏台1.76万台套、阀门1.17万个，每一个零件上都镌刻着自力更生、艰苦奋斗的基因。可以说，秦山核电站所取得的每一次技术突破，都是我国自主创新的里程碑。
　　建设秦山核电站的同时，人才培养也在同步进行。于洪福介绍，最紧缺的人才是操纵员，培养一名操纵员的成本，相当于和一名成年人体重差不多的黄金价格，故得名“黄金人”。
　　培训条件非常艰苦，每个人甚至分不到一张桌子，只有一张板凳，但人人心里憋着一股劲。秦山核电首批35名操纵员，后来成了全国各个核电站的领导或技术骨干，成为中国核电发展的中坚力量。
　　于洪福对此总结道：“中国核电要发展，就得走自力更生的道路，拿我们东北话说就叫‘靠谱’。”

“秦山”勇闯关
　　沿着于洪福当年爬秦山的路线，拾级而上，山间小路已变成齐整的游步道，在白色的核岛对面，可以看到一块刻着“秦山春晓”四个大字的纪念碑。
　　“这是中国核电人记录历史的方式，秦山核电站就像一支报春曲，奏响了我国核电事业的春天。”秦山核电党委书记、董事长黄潜说。
　　秦山核电一期成功并网后，秦山核电二期工程、三期工程以及方家山核电工程相继建成。在此过程中，我国先后掌握了30万、60万、100万千瓦级核电技术。40年前，图纸上的每个数据都需反复求证；40年后，这里诞生了超过1000项授权专利、130余项标准，成为核电技术的输出高地。
　　2021年，在安全稳定运行30年后，秦山核电厂1号机组获得延续运行许可，有效期再延长20年。经过多年更新优化，机组各项性能指标都保持在世界前列。
　　退休后，于洪福舍不得秦山，一直居住在海盐县。见证了“老伙伴”的延寿，他说：“这证明了，面对不可能，我们行！中国行！”
　　站在秦山山顶极目远眺，白色的核电站反应堆呈环绕分布，错落有致。历经40年的发展，秦山核电基地全面建成9台机组，堆型涵盖压水堆、重水堆，总装机容量达到666万千瓦，累计安全发电超8600亿千瓦时。
　　秦山核电走出了35名中国大陆第一批核电操纵员，在技术、运行、管理、维修等各个方面起步最早，积累了丰富经验。早在1990年，刚学成归来的高级操纵员王日清就担起了仿真模拟机的研制开发任务。
　　模拟机，是专门用来培训操纵员的操作系统。国际上流行一个说法，制造模拟机比建设一座真正的核电站还要难。当时，全球只有4个国家能造模拟机。3年内，王日清等首批操纵员完成了99000多个故障设计和检测，平均每天要完成将近100项数据的实验，几乎是不分昼夜进行测试。
　　国内其他核电站建设时，首先想到的就是从秦山核电要人，不仅是因为秦山核电起步早，还因为秦山核电在技术、运行、管理、维修等领域有一整套标准的管理体系。黄潜表示，秦山核电一路走到今天，确实不容易。从零起步，到现在成为全国核电的标杆，靠的是一代又一代人的坚持和努力。
　　实现抗癌的医用同位素国产化，打破原料垄断；研发核能供热，开创我国南方供暖先河；探索“核能+算力”，推动形成新质生产力……秦山核电，正以“再造一个新秦山”的魄力持续创新。据中国核电党委书记、董事长卢铁忠介绍，如今的秦山核电，已超越传统发电功能，成为核能综合利用的“创新灯塔”，是中国核电实现全球领先的重要示范。
　　“国内随便走到哪个核电站，都能找到我们秦山核电人，现在看来，我算是不辱使命。”于洪福自豪地说。据统计，秦山核电向国内外核电企业输送人才3500余名、高管超150名。
　　2015年，我国自主研发的第三代核电技术“华龙一号”横空出世，汇集了从秦山核电起步后30余年的中国核电发展经验。今年1月，全球最大“华龙一号”核电基地首台机组投入商业运行。截至目前，“华龙一号”国内外在运在建机组数量已达33台，正成为中国核电走向世界的“国家名片”。
作为中国核电起步的地方，从秦山走出的核电人，还在全国乃至世界各地闯关……

新闻链接
秦山核电基地位于浙江省海盐县，处于华东电网的负荷中心地区，目前共有9台运行机组，年发电量约520亿千瓦时，是我国核电机组数量最多、堆型品种最丰富的核电基地。
　　1991年12月，秦山核电30万千瓦压水堆核电机组的建成发电，标志着中国核工业的发展上了一个新台阶，使中国成为世界上第七个能够自行设计建造核电站的国家。
秦山核电·留言墙
　　秦山是初心所在，永远忘不了这片奋斗过的热土。个人的命运与国家的发展息息相关，我们要感谢这个时代，正是因为时代的需要、祖国的需要，我们才有了今天的成就。我们首批35名操纵员能体会到，我想今天秦山核电的年轻人也能体会到。
　　——秦山核电首批操纵员 俞卓平

　　十五年前与秦山核电相遇是命运最珍贵的馈赠。在技能大师工作室学习，见证了N个从0到1，秦山核电给予我的不仅仅是技艺，更是让每颗螺栓都闪耀“国之光荣”的职业理想。愿秦山核电人的精神能够像核能链式反应一样，指引更多年轻人在新征途上乘风破浪！为中国核电事业发展奋勇拼搏！
　　——中核运维技术有限公司秦山项目部副总经理 陆少威

　　提到秦山核电站，脑海中立即浮现儿时在央视《新闻联播》上看到的画面，秦山二期2号机组并网发电主控室一阵欢呼。也正是那时，梦想开始在我心中播种。很荣幸毕业后成为一名核电人，更荣幸的是和秦山核电站同岁。愿祖国的核电事业蒸蒸日上！
　　——中国电建集团核电工程有限公司工程师 夏莲
秦山核电·大事记
　　1985年3月20日，中国大陆首座核电站——秦山核电站正式开工建设。
　　1991年12月15日，秦山核电站（秦山一期）成功并网发电，结束了中国大陆无核电的历史。
　　2000年6月13日，由秦山核电承担调试任务的巴基斯坦恰希玛核电站实现首次并网发电。
　　2014-2015年，方家山核电工程1、2号机组投入商业运行，秦山核电基地9台机组全面建成投产。
　　2021年9月3日，秦山核电厂1号机组运行许可证有效期限获准延续20年，为国内首个延寿核电机组。
　　2021年12月3日，我国南方地区首个核能供热项目——浙江海盐核能供热示范工程（一期）正式投运。
　　2024年1月1日，秦山核电基地9台机组2023年度平均能力因子达到96.8%，在全球同等核电基地中位列第一。
　　2024年4月20日，全球首批商用堆碳-14靶件在秦山核电出堆，我国首次实现碳-14批量化生产。
　　2024年12月26日，我国首个商用堆在线辐照生产同位素装置投运。
